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OCENA
dorobku naukowego nt. ,,Modyfikacja warstwy wierzchniej biodegradowalnych folii
| receptur farb drukowych w celu poprawienia zwilZalnosci i drukownosci” —
Pani dr inz. Joanny Ewy IZDEBSKIEJ-PODSIADLY, ubiegajacej si¢ o0 nadanie stopnia
doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

(opracowano na zlecenie Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Warszawskiej ,,RNDIM-PW”)

Podstawa opracowania recenzji jest pismo RNDIM.524.5.2022 z dnia 24 maja 2022 r.,
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Warszawskiej — Pana prof. dr. hab. inz. Roberta SITNIKA, z prosba o dokonanie (zgodnie
z Uchwatg nr 354/11-1IM/2022 RNDIM-PW z dn. 11 maja 2022 r.) oceny dorobku naukowego
Pani dr. inz. Joanny Ewy IZDEBSKIEJ-PODSIADLY w postepowaniu habilitacyjnym —
prowadzonym na Wniosek OPINIOWANEJ z dn. 15.12.2021 r. (za posrednictwem Rady
Doskonatosci Naukowej), gdzie osiggnigciem naukowym jest cykl powigzanych tematycznie
12 artykutéw naukowych i 4 rozdziatéw tacznie w 2 monografiach — jako spdjna czgéc
dorobku naukowego oznaczona tytutlem: , Modyfikacja warstwy  wierzchniej
biodegradowalnych folii i receptur farb drukowych w celu poprawienia zwilZalnosci
i drukownosci”.

KANDYDATKA ubiega si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego po raz pierwszy,
a dokumentacj¢ bedacg podstawg oceny merytorycznej stanowi Wniosek wraz z zalgcznikami
a-7):

1. dane wnioskodawcy,

2. kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,

3. autoreferat,

4.wykaz osiagnie¢ naukowych stanowigcych wktad w rozwoj dyscypliny naukowej

inzynieria mechaniczna,

5. o$wiadczenia wspotautoréw publikacji,

6. dokumenty potwierdzajace: posiadane wyksztalcenie, uzyskane nagrody naukowe,

odbyte wyjazdy naukowe i staze w przedsigbiorstwach,

7. cykl powigzanych tematycznie 12 artykulow (w tym 6 wspotautorskich) oraz 4

rozdziatow tacznie w 2 monografiach i 1 pracy zbiorowej wspotredagowanej z udziatem
Habilitantki.



Autoreferat zawiera:

- deskrypcj¢ przebiegu zatrudnienia w jednostkach naukowych i aktywno$¢ naukowa
Habilitantki w okre§lonych etapach Jej ksztalcenia, az do zlozenia wniosku w sprawie
postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego (potwierdzone
W zalqgczonych dokumentach),

- oraz charakterystyke powigzanych tematycznie 16 publikacji (P.1.1. do P.1.9.; P.2.1.
iP.2.2;P.3.1.orazP.4.1.do P.4.4),

- jak tez opis istotnych osiggnie¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i metodycznych
oraz dzialalno$¢ organizacyjng Habilitantki i popularyzujaca nauke, jak tez pelnione przez
Nig funkcje wraz z osiggnietymi nagrodami i wyrdznieniami (przed i po doktoracie),

Przedstawiona powyzej dokumentacja wraz z oceng merytoryczng zalgczonych do
recenzji ww. 16 publikacji — jest podstawa opracowanej przeze mnie Recenzji,
z uwzglednieniem wymogow okre$lonych w art. 219 ust.1 pkt 2 Ustawy z dn. 20 lipca 2018
roku — Prawo o Szkolnictwie WyZszym i Nauce.

1. INFORMACJE OGOLNE

Pani dr inz. Joanna Ewa IZDEBSKA-PODSIADLY ukonczyla studia z wyrdznieniem
w 2004 r. na Wydziale Geodezji i Kartografii Materiatowej, Instytut Poligrafii — Politechniki
Warszawskiej, uzyskujac dyplom magistra inzyniera na kierunku Geodezja i Kartografia
w zakresie poligrafii.

Studia doktoranckie podjeta w 2005 r. na Wydziale Inzynierii Produkcji Politechniki
Warszawskiej, gdzie 29 listopada 2011 r. na mocy Uchwaty Rady tegoz Wydziatu uzyskata
stopien dr inz. nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji maszyn — po
wczesniejszej obronie rozprawy doktorskiej (w dn. 7.11.2011 r.), pt. ,,Ocena jakosci nadruku
fleksograficznego na wybranych foliach biodegradowalnych”. Promotorem rozprawy
doktorskiej byta Pani prof. dr hab. inz. Halina Podsiadlo, a recenzentami Panowie
profesorowie Marian Zenkiewicz i Hieronim Kubera.

Rozszerzajac swoje kwalifikacje Habilitantka ukonczyla tez studia podyplomowe
w zakresie:

Efektywnego wykorzystania zasobow informatycznych”, w Katedrze Informatyki
Stosowanej na Wydziale Elektrotechniki i Elektroniki — Politechniki L.odzkiej (2004-
2005);

- ,,Bezpieczenstwa i ochrony czlowieka w srodowisku pracy” w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy i Wydzial Samochodow i Maszyn
Roboczych Politechniki Warszawskiej (2010-2012);

- ,Zarzgdzania Projektem Badawczym i Komercjalizacja Wynikéw Badan” w Akademii
Leona Kozminskiego (2012-2013).

Rownolegle z podjeciem studiow doktoranckich, w latach 2005-2007 Habilitantka
pracowata w Drukarni Naukowo-Technicznej oddzial Polskiej Agencji Prasowej S.A,
zdobywajac doswiadczenie zawodowe zgodnie z wyksztatceniem — na stanowisku specjalisty
ds. logistyki, Product Manager (starszy specjalista ds. 1SO), a od 2008 r. (do chwili obecnej)
zatrudniona jest na Politechnice Warszawskiej w Zaktadzie Technologii Poligraficznych
(Instytut Mechaniki i Poligrafii na Wydziale Inzynierii Produkcji — obecnie Wydzial



Mechaniczny Technologiczny) na stanowisku, odpowiednio: asystenta (2008-2012)
i aktualnie adiunkta (od 2012) — piastujgc tez funkcje zastepcy dyrektora Instytutu ds.
naukowych w latach 2014-2016.

Poczawszy od okresu studiow wyzszych, a nastepnie studiow doktoranckich i w trakcie
pracy zawodowej po doktoracie — Habilitantka aktywnie wspotpracowata z przemystem
I r6znymi osrodkami naukowymi w kraju i za granicg, realizujgc krotkoterminowe staze
naukowe i kursy specjalistyczne o tematyce badawczej odpowiadajacej Scisle obszarowi Jej
zainteresowan naukowych — facznie 13 udokumentowanych aktywnosci w latach 2013-2017
przedstawionych ponizej (W tym 9 zagranicznych realizowanych rowniez w ramach programu
CEEPUS — projekt CI11-RS-0704-04-1516 ,,Research and Education in the Field of Graphic
Engineering and Design ” koordynowany przez Habilitantke):

- Polska Wytwaornia Papierow Wartosciowych S.A.;

- Warszawska Fabryka Farb Graficznych;

- drukarnia Etigraf — Zakfad Poligraficzny;

- firma Jams;

- zaktad Dekor Media Sp. z 0.0.;

- Chemnitz (Niemcy), dwumiesigczny miedzynarodowy kurs podyplomowy ,, International

Postgraduate Training Course”;

- Hochschule der Medien w Stuttgarcie (Niemcy), wykonujgc badania do pracy
doktorskiej (3 tygodnie);

- Institute of Printing Science and Technology, Technical University of Darmstadt
(Niemcy), realizacja badan zwigzanych z aktywacjq plazmowq folii biodegradowalnych
(3 miesigce);

- Uniwersytet Mahatma Gandhi (Indie), realizujgc cykl wyktadow dla doktorantow,

- Uniwersytety: Pardubice (Czechy), Zagreb (Chorwacja), Obuda (Wegry), Novy Sad
(Serbia) — realizujgc wyktady w ramach CEEPUS.

2. Ocena dorobku naukowego jako osiagniecie habilitacyjne w ujeciu istotnosci wkladu
Habilitantki w rozwéj okreslonej dyscypliny naukowej Inzynieria Mechaniczna —
zgodnie z art. 219 ust.1 pkt 2 Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce — z dn.
20 lipca 2018 roku

Habilitantka przedtozyla do oceny osiagniecie naukowe w formie cyklu powigzanych ze
soba tematycznie 16 publikacji z wymaganym ustawowo wspdlnym tytutem dziela
,,Modyfikacja warstwy wierzchniej biodegradowalnych folii i receptur farb drukowych
w celu poprawienia zwilZalnosci i drukownosci” — analizowanego w obszarze:

1) proceséw modyfikacji warstwy wierzchniej (WW) biodegradowalnych folii
poliaktydowych (PLA) w okreslonych warunkach aktywacji plazmowej (6 publikacji: P.1.1;
P.1.2; P.1.4; P. 2.1; P.3.1i P.4.1 - jako rozdziaf pt. ,, Application of plasma in printed surface
and print quality” w monografii ,, Non-Thermal Plasma Technology for Polymeric Materials”
wydanej przez Elsevier) oraz aktywacji koronowej (2 publikacje: P.2.2 i P.4.3 - jako rozdziat
w monografii ,, Printing on Polymers: Fundamentals and Applications” wydanej przez Elsevier
pod redakcjg Habilitantki z Thomasem Sabu) — celem oczyszczenia powierzchni, zwigekszenia
je] polarnosci i hydrofilowosci (poprzez zmniejszenie kgta zwilzania (CA) i podwyzszenie




swobodnej energii powierzchniowej (SEP)), jak tez rozwiniecia struktury geometrycznej
WW — dla poprawy jakosci nadruku farbami fleksograficznymi, poprzez wzrost zwilzalnos$ci
farby oraz jej adhezji z zmodyfikowanym podlozem PLA;

2) oceny trwato$ci uzyskanych zmian zmodyfikowanej WW po réznym czasie
przechowywania (1, 7, 14, 30 i 60 dni) aktywowanego plazmowo materialu PLLA, poprzez
ocene¢ zmiany kata zwilzania wodg (H20), jodkiem metylenu (CH:l2) i glikolem etylenowym
(HOCH2CH20H) oraz swobodnej energii powierzchniowe] — zaleznie od czasu aktywacji
PLA plazma tlenowa (1 publikacja P.1.2) oraz plazma argonowa (1 publikacja P.1.4);

3) modyfikacji receptury fleksograficznych farb drukowych poprzez zastosowanie
dodatkéw polimerowych (hiperrozgatezionych poliestrow) o0raz cieczy jonowych i
rozgatezionych oligo- i poligliceroli, odpowiednio dla farb rozpuszczalnikowych (2 publikacje
P.1.8 i P.1.9) i wodorozcienczalnych (4 publikacje P.1.3 i P.1.5 do P.1.7) — celem poprawy
wiladciwo$ci drukowych (lepkosci, napiecia powierzchniowego, zwilzalnosci, plyniecia)

i uzytkowych (adhezji, barwy, gestosci optycznej, polysku | odpornosci na scieranie) farb
fleksograficznych.

Z powyzszego zbioru 16 prac wskazanych do osiaggnigecia habilitacyjnego
(opublikowanych w okresie od 2012 do 2021 roku), 10 publikacji znajduje si¢ w bazie JCR-
WoS w przedstawionych ponizej czasopismach (z liczbg cytowan 81 — na dzien 15.07.2022 r.):

- Applied Sciences (P.1.1),

- Bulletin of Materials Science (P.1.2),

- J. of Coatings Technology & Research (P.1.3),

- Vacuum (P.1.4),

- Progress in Organic Coatings (P.1.5),

- Przemyst Chemiczny (P.1.6),

- Coloration Technology (P.1.7),

- Dyes & Pigments (P.1.8),

- Composite Interfaces (P.1.9),

- Ic Journal (P.1.10).

Kolejne 4 publikacje (P.4.1 do P.4.4), stanowia 4 autorskie rozdzialy w 2-ch
monografiach wydawnictwa Elsevier Inc.:

1) Non Thermal Plasma Technology for Polymeric Materials, wydanej w 2019 r.
- (P.4.1) J. Izdebska-Podsiadty ,,Application of plasma in printed surfaces and print
quality” — rozdziat 6 (159-191);

2) Printing of Polymers, Fundamentals and Applications, wydanej w 2016 r. Elsevier Inc.

- (P.4.2) J. Izdebska, ,,Printing on Polymers: Theory and Practice” — rozdziat 1 (1-20);

- (P.4.3) J. Izdebska, ,,Corona Treatment” — rozdziat 8 (123-142);

- (P.4.4) J. Izdebska, ,,Flexographic Printing” — rozdziat 11 (179-197);

Pozostate 2 publikacje autorskie (P.2.1 i P.2.2) wydane sa w czasopismie krajowym
,,Opakowanie” — spoza bazy JCR.

W przedstawionym powyzej zbiorze 10 publikacji z bazy JCR-WOS, wystepuje 1
pozycja autorska Habilitantki — P.1.1 (artykut w Applied Sciences bazy JCR pt. , Effect of
plasma surface modification on print quality of biodegradable PLA films™).



W 9-u pozostatych pracach wspotautorskich z bazy JCR-WOS, potwierdzono
merytoryczny wkiad Habilitantki w ich powstanie w udziale od 15 do 80%, przy 2-ch
pozycjach jako wiodacego — pierwszego autora.

W $wietle przedstawionych oswiadczen wspotautorow, za szczegdlnie istotny uznaje
wktad Habilitantki w prace:

- (P12 i1 (P.14) poswiccone badaniom zmian hydrofilowosci folii PLA

modyfikowanych plazmowo przy uzyciu tlenu i argonu z analizg wpltywu czasu
aktywacji plazmowej na zmiany kata zwilzania oraz SEP — bezposrednio po obrébce
plazmowej oraz po przechowywaniu modyfikowanego plazmowo materialu PLA,
odpowiednio przez: 1, 7, 14, 30 i 60 dni (okreslajgc w ten sposéb wphyw obrobki
plazmowej na zmiane hydrofilowosci folii PLA, rowniez w wyniku starzenia
materiatu);

- oraz (P.18) i (P.1.9 poswiecone wplywowi dodatkdbw polimerowych
(hiperrozgatezionych poliestrow) na wiasciwosci uzytkowe fleksograficznych farb
rozpuszczalnikowych (adhezji, barwy, gestosci optycznej, polysku i odpornosci na
Scieranie) — w aspekcie poprawy wlasciwosci uzytkowych drukow fleksograficznych.

Przedtozone do oceny merytorycznej publikacje:

- Z zakresu proceséw modyfikacji WW biodegradowalnych folii PLA w okre$lonych
warunkach aktywacji plazmowej (6 publikacji: P.1.1; P.1.2; P.1.4; P. 2.1; P.3.1 i P.4.1 —
jako rozdzial w monografii) 1_koronowej (2 publikacje: P.2.2 i P.4.3 — jako rozdzial w
monografii),

- oraz z zakresu modyfikacji receptury fleksograficznych farb drukowych (6 publikacji:
P.1.31P.1.5do P.1.9) oraz (2 publikacje: P.4.2 i P.4.4 — jako rozdzialy w monografii) — licza
tacznie 177 stron podstawowego tekstu z analiza przegladu literatury, opisem stosowanych
metodyk badawczych i dokumentacjg z badan witasnych (w tym 91 rysunkow i 41 tablic),
gdzie w dyskusji analizy literatury i prezentowanych wynikow badan Habilitantka przytacza
743 publikacje (w tym 46 razy swoje prace autorskie i wspoélautorskie przygotowane z Jej
udziatem).

W kazdej z publikacji przeglad literatury poprzedza sformutowanie celu i zakresu badan
wlasnych, gdzie wspdlnym mianownikiem jest modyfikacja WW réznego rodzaju
biodegradowalnych, kompostowalnych folii PLA (BCP i NTSS o grubosci odpowiednio 20
um i 50 um), aktywowanych fizycznie metoda koronowa oraz w szczegdlnosci metoda
plazmowa w warunkach niskiego ci$nienia (odpowiednio: 40, 50 i 60 Pa) z udziatem 100%
argonu lub tlenu (jako plazmotworczych gazow roboczych), przy Scisle okreslonych
pozostatych parametrach pracy urzadzenia Diener Nano System Electronic, Niemcy (state:
czestotliwosé RF 40 kHz; moc 1000 W i czas wprowadzania gazu 2 min oraz zmienny czas
aktywacji, odpowiednio: 1, 2, 4, 6, 8 i 10 min).

W przypadku aktywacji koronowej wytadowaniami wysokiej czestotliwosci przy uzyciu
urzadzenia ,, AHLBRANDT System” =z elektroda segmentows, zastosowano zmienne
parametry (moc pracy aktywatora w zakresie od 100 do 400 W i predkos¢ przesuwu materiatu
podloza PLA BCP w zakresie od 2,5 do 8,5 m/min).




Celem wszystkich prezentowanych wynikéw badan zwigzanych z modyfikacja podtozy
drukowych  jest okreSlenic  wplywu zmiany parametréw  procesu  aktywacji
biodegradowalnych folii PLA (tj. cisnienia, czasu aktywacji i rodzaju gazu roboczego dla
aktywacji plazmowej oraz mocy i predkosci przesuwu materiatu dla aktywacji wyladowaniami
koronowymi) — na poprawe hydrofilowo$ci materiatu (tj. zwiekszenia zwilzalnosci i swobodnej
energii powierzchniowej poprzez stworzenie ,,wysycenie” nowych grup polarnych), zmiang
morfologii powierzchni i stopnia jej rozwinigcia (chropowatosci) oraz usieciowania WW, jak
tez usunigcia zanieczyszcezen, co finalnie korzystnie wptywa na badang tez przez Habilitantke
drukownos$¢ folii PLA i jako$¢ nadruku, analizowane w badaniach wlasciwosci drukowych
(lepkosci, napiecia powierzchniowego, zwilzalnosci, ptyniecia) i uzytkowych (adhezji, barwy,
gestosci optycznej, polysku 1 odpornosci na Sscieranie) farb fleksograficznych (wodnej
i rozpuszczalnikowych) — po modyfikacji ich receptury poprzez zastosowanie dodatkow
polimerowych (hiperrozgatezionych poliestrow) oraz cieczy jonowych i rozgatezionych
oligo- i poligliceroli, co stanowi tez sformutowany przez Habilitantke po raz drugi istotny cel

racy.

Dla zrealizowania tak okre$lonych celéw prac do$wiadczalnych, przedstawiono
zastosowane metodyki badawcze, m.in.:

- pomiaru kata zwilzalnosci (CA) i swobodnej energii powierzchniowej (SEP) wraz ze
sktadowymi (polarng i dyspersyjng), obliczonych metoda Owensta-Wendta na podstawie
katéw zwilzania okreslonych stanow powierzchni PLA: woda destylowang i dijodometanem
(CHa2l,) oraz dodatkowo (w publikacji P.1.2) glikolem etylenowym (HOCH2CH2OH) i 3-a
farbami fleksograficznymi (rozpuszczalnikowymi i na bazie wody) — o r6znych warto$ciach
napiecia powierzchniowego;

- pomiaru zmian sktadu chemicznego WW folii PLA po okreslonym stanie obrobki

powierzchniowej z uzyciem spektroskopii  fotoelektronowej (XSP) wzbudzanej
monochromatycznym promieniowaniem rentgenowskim (Ka-Al);

- mikro-topografii powierzchni z analizg chropowatosci WW przy uzyciu mikroskopu
konfokalnego;

- gestosci optycznej w badaniach densytometrycznych;

- potysku oraz wspotrzednych barwy L*, a*, b* w badaniach spektrofotometrycznych,
z wyznaczeniem roznicy barwy AE;

- zmiany masy probek PLA po okreslonych warunkach aktywacji plazma tlenowsa
1.argonows;

- wytrzymato$ci adhezyjnej farb po procesie druku fleksograficznego z uzyciem maszyny
laboratoryjnej FLP-21, celem oceny przyczepnosci farb (wodnej i rozpuszczalnikowych) do
materiatu podtoza (folii PLA) po okreslonym stanie obrobki plazmowej;

- wytrzymatosci mechanicznej i wydluzenia wzglednego przy zerwaniu folii PLA w
stanie wyj$ciowym (0od producenta) i aktywowanych plazmowo (Ar i O2) — w badaniach na
rozcigganie, co jest istotne w kontek$cie uznania odpornosci na rozrywanie wsteg
zadrukowywanych folii PLA — w przypadku ich utylitarnego wykorzystania po aktywacji
WW z uzyciem ,,zimnej plazmy”.



W aspekcie dokonanego przez Habilitantke przegladu literatury, szczegdlnie wysoko
oceniam Jej cztery autorskie publikacje (P.4.1), (P.4.2), (P.4.3) i (P.4.4) stanowigce
oddzielne rozdziaty w dwoch monografiach wydanych przez Elsevier Inc., nt.:

- . Zastosowania plazmy i jakosci wydruku” (rozdz. 6, 33 strony, 118 poz. literatury)
w monografii ,,Technologia plazmy nietermicznej dla materiatow polimerowych:

zastosowania w kompozytach, materiatach nanostrukturalnych i w biomedycynie” —
publikacja (P.4.1) z 2019 r.;

- ,,Drukowanie na polimerach: teoria i praktyka” (rozdz. 1, 20 stron, 44 poz. literatury)
w monografii ,,Druk na polimerach: podstawy i aplikacje” — publikacja (P.4.2) z 2016 r.

- ,,Obrébka koronowa” (rozdz. 8, 19 stron, 66 poz. literatury) w monografii ,,Druk na
polimerach: podstawy i aplikacje ” — publikacja (P.4.3) z 2016 r.

- ,,Druk fleksograficzny” (rozdz. 11, 18 stron, 52 poz. literatury) w monografii ,,Druk na
polimerach: podstawy i aplikacje” — publikacja (P.4.4) z 2016 r.

Za szczegoOlnie wazne uwazam publikacje P.4.1 i P.4.3, gdzie w P.4.1 dokonano
obszernej analizy przegladu literatury w zakresie zastosowania plazmy na zadrukowanych
powierzchniach tworzyw sztucznych z uzyciem tzw. ,zimnej plazmy” — charakteryzujac
jednoczes$nie tworzywa polimerowe stosowane w poligrafii oraz mechanizmy towarzyszace
niskotemperaturowej obrobce plazmowej (tj. ablacji i szczepionej kopolimeryzacji
z tworzeniem nowych, polarnych grup funkcyjnych w WW modyfikowanego polimeru na
glebokos¢ rzedu 5-10 nm). Szczegdlng uwage poswigcono_wptywowi obrobki plazmowej na
powierzchnie polimeru z uwzglednieniem zmian kata zwilzania (CA) i swobodnej energii
powierzchniowej (SEP) oraz sktadu chemicznego i struktury geometrycznej powierzchni
(topografii i chropowatosci) — W _zalezno$ci od sktadu gazéw plazotwodrczych i parametréw
procesu (cisnienia i czasu aktywacji plazmowej) — majacych istotny wptyw na CA i SEP, ale
réOwniez na analizowany w pracy P.4.1 proces starzenia polimeréw poddanych obrdbce
plazmowej, ktore to wszystkie przedstawione aspekty sg przedmiotem badan wlasnych
Habilitantki opublikowanych w pozostatych 5-u pracach (P.1.1; P.1.2; P.1.4; P. 2.1; P.3.1) —
poswieconych modyfikacji PLA z zastosowaniem zimnej plazmy niskocisnieniowe;.

Z kolei w publikacji P.4.3 stanowiacej geneze obrobki koronowej, dokonano obszernej
analizy przegladu literatury i dyskusji wynikow badan wilasnych w zakresie wplywu
wyladowan koronowych na: skiad chemiczny, topografi¢ i morfologic WW materiatow
polimerowych oraz zmiang kata zwilzania (CA) i swobodnej energii powierzchniowej (SEP)
— charakteryzujac:

- wiasciwosci: polipropylenu (PP), polietylenu (PE), politereftalanu etylenu (PET),
polichlorku winylu (PVC), octanu etylenowo-winylowego (EVA), polisterenu (PS)
I szczegolnie biodegradowalnego polilaktydu (PLA);

- przebieg procesu wyladowan koronowych z analiza czynnikéw wplywajacych na
skuteczno$¢ obrobki koronowej (#. mocy generatora, odlegtosci miedzy elektrodami i czasu
aktywacji — stanowigcych o energii jednostkowej wytadowania Ej);

- zmiany wiasciwosci WW folii polimerowych aktywowanych koronowo i metody
kontroli tych zmian: CA, SEP, mikroanalizy sktadu chemicznego w badaniach XPS
i SEM(EDS) oraz topografii powierzchni w badan mikroskopii sit atomowych (AFM);



- drukowalno$¢ powigzang S$cisle ze zwilzalno$cig podloza przez tusz 1 jego
przyczepnos¢ po modyfikacji koronowej WW materiatow polimerowych;
- oraz proces starzenia folii poddanych obrébce wytadowaniami koronowymi.

Bazujac na analizie przegladu literatury i wynikach badan wilasnych, w pracy P.4.3
Habilitantka wykazata, ze powstajace w wyniku obrébki koronowej w WW PLA grupy
funkcyjne, powodujg istotne zmiany w swobodnej energii powierzchniowej aktywowanego
podtoza, ktére maja pozytywny wplyw zardwno na zwilzalno$¢ polimeru przez farby
drukowe, jak i ich adhezjg.

Bardziej szczegotowe wyniki badan obrobki koronowej przedstawiono w pracy P.2.2,
charakteryzujac wpltyw parametrow pracy aktywatora koronowego na zwilzalno$¢ (wodg,
CHoaly, glikolem etylenowym i farbq drukarskq) oraz drukownos¢ folii PLA BCP o grubosci
50 um — z potencjalnym jej przeznaczeniem do produkcji opakowan spozywczych.

W rezultacie, przedstawiono optymalne parametry pracy aktywatora (moc 400 W i
predkosé przesuwu materiatu 8,5 m/min) z_energia jednostkowa Ej = 5,65 kJ/m?, gdzie
uzyskano najlepsza zwilzalno$¢ analizowana W _stosunku do polilaktydu BCP w stanie
wyjsciowym (spadek CA o ponad 36% i wzrost SEP o ponad 27% przy niemalze trzykrotnym
zwigkszeniu sktadowej polarnej), oraz drukownos$¢ i jako$¢é koncowa nadrukéw — w zakresie

standardéw obowiazujacych w branzy poligraficzne;.

Istotnym osiagnieciem dla utylitarnego wykorzystania stosowanych rozwigzan
materialowo-technologicznych technologii koronowej, wynikajacym z uzyskanych przez
Habilitantke wynikow badan, jest ustalenie pogorszenia wszystkich rozwazanych
parametrow (zwilzalnosci i wlasciwosci uzytkowych nadrukow), zarowno przy spadku jak
i wzroscie energii jednostkowej (E;j) od ustalonej warto$ci optymalnej — wskutek zmiany
parametrow obrébki procesowej w badanym zakresie (moc: 100-400 W, predkosé¢ przesuwu
folii PLA: 2,5-8,5 m/min).

Wyniki analiz_dotyczace aktywacji plazmowej przedstawione w pozostatych 5-u
artykutach (P.1.1; P.1.2; P.1.4; P. 2.1; P.3.1), dotycza wptywu zmiany ci$nienia (40, 50 i 60
Pa), rodzaju uzytego gazu roboczego (Ar i O2) oraz czasu trwania procesu aktywacji (1, 2, 4,
6, 8 1 10 min) — na kat zwilzania (wodg, CH2l i glikolem etylenowym w P.1.2) oraz swobodna
energi¢ powierzchniowa (SEP) i jej sktadowe (polarng i dyspersyjng) dla dwoch réznych folii
PLA (NTSS i BCP) o grubosci, odpowiednio: 20 um i 50 pm.

Przy czym, w P.1.2 i P.1.4 dokonano dodatkowo oceny trwatosci uzyskanych zmian
zmodyfikowanej WW po réznym czasie przechowywania (1, 7, 14, 30 i 60 dni) folii PLA
aktywowanej plazmowo, odpowiednio z uzyciem tlenu (P.1.2) i argonu (P.1.4), gdzie
analizowano tez zmiany skladu chemicznego metodg XPS oraz topografi¢ powierzchni przy

uzyciu mikroskopu konfokalnego.

Z kolei w P.1.1 i P.3.1 analize wcze$niej uzyskanych wynikéw badan zwilzalnosci
folii PLA (wodg, jodkiem metylenu i glikolem etylenowym) i SEP, uzupetniono pomiarami
kata zwilzania trzema farbami fleksograficznymi (dwoma rozpuszczalnikowymi i jedng

wodorozcienczalng) uzytymi do nadruku folii po ich aktywacji plazmg tlenowg i argonowg
(P.1.1), okreslajac rowniez SEP z analizg sktadowych polarnej i dyspersyjnej, gdzie w P.1.1
badano réwniez: chropowato$¢ powierzchni, zmiange masy, wlasciwosci wytrzymato$ciowe,

zmiane barwy i polysku modyfikowanych folii; dokonujac tez analizy wlasciwos$ci




uzytkowych uzyskanych nadrukéw w badaniach adheziji farb fleksograficznych, pomiarze
polysku, wspotrzednych barwy L*. a*. b* i gesto$ci optyczne] oraz poprzez wyznaczenie
kontrastu wzglednego.

Z przedstawionego powyzZej istotnie szerokiego spektrum badan aktywacji
plazmowej (argonowej i tlenowej) WW _biodegradowalnych folii PLA (NTSS i BCP)
o roznej grubosci (20 i 50 um) i_wplywu tej obroébki (zimng plazmg pod obnizonym
cisnieniem) nNa_okreslone powyzej wlasciwosci uzytkowe modyfikowanej WW — w celu

poprawienia jej zwilzalnosci i drukownosci uzytymi farbami fleksograficznymi (dwoma

rozpuszczalnikowymi i jedng wodorozcienczalng), z_uwzglednieniem réwniez trwalosci
uzyskanych zmian zmodyfikowanej WW po réznym czasie przechowywania (1, 7, 14, 30

1 60 dni) — do najwazniejszych osiggnie¢ zaliczam wyciagniecie nastepujacych wnioskéw:

1) poprawa zwilzalnosci uzyskana przez aktywacje .zimng plazmq niskocisnieniowq”

znacznie przewyzsza zmiany, ktére mozna osiggngé w_wyniku obrobki koronowej
biodegradowalnych folii PLA — wskutek zmniejszenia kata zwilzania wodg (CA) oraz
zwigkszenia swobodnej energii _powierzchniowe] (SEP) 1 jej skladowej polarnej,
odpowiednio:

- dla plazmy tlenowej: CA — spadek o ponad 40% do 37° i SEP — wzrost o0 ponad 30%

do 60 mJ/m?,
- dla plazmy argonowej: CA — spadek o 40% do 43° i SEP — wzrost 0 43% do 57,4
mJ/m2,
co czyni podtoze PLA modyfikowane plazmowo (bez wzgledu na jego grubosé i rodzaj
stosowanego gazu roboczego) — jednoznacznie hydrofilowym, dobrze zwilzalnym

i przydatnym do drukowania — z wysoka adhezja farb fleksograficznych;

2) rodzaj gazu uzytego do aktywacji plazmowej (Ar czy O2) nie ma istotnego wplywu na
warto$¢ SEP folii PLA, ale:

- determinuje wartosci sktadowych polarnej i dyspersyjnej (przy wigkszym wzroscie

sktadowej polarnej dla plazmy tlenowej), co przeklada si¢ na lepsza drukownos$¢ farb
fleksograficznych (szczegdlnie rozcienczanych wodg), ale rowniez przy znacznie lepszej
zwilzalno$ci  farb  rozpuszczalnikowych, uwarunkowanej tez rodzajem gazu
plazmotworczego uzytego do aktywacji folii PLA,;

- wplywa na chropowato$é powierzchni (istotnie zréznicowanq dla okreslonego rodzaju
zastosowanego podtoza: BCP czy NTSS) i trawienie WW folii PLA (z nieznaczng zmiang
Ra i duzym wytrawieniem WW — przy aktywacji z udzialem Oz oraz duzym wzrostem Ra
I mniejszym wytrawieniem WW — przy aktywacji z udziatem Ar), co rzutuje z kolei na
wlasciwosci drukarskie aktywowanej plazmowo folii PLA poprzez zmiang kata zwilzania
powierzchni z uzyciem okres$lonych w badaniach farb fleksograficznych;

- wplywa na zmian¢ wlasciwodci mechanicznych folii PLA, analizowane w probie

rozciggania (wytrzymatos¢ Rm i wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu &) — uwarunkowanych
jednak przede wszystkim rodzajem zastosowanego podtoza (BCP czy NTSS), z widocznie
zauwazalnym wzrostem Rp i spadkiem & przy aktywacji PLA BCP (niezaleznie od rodzaju
uzytego gazu: Oz czy Ar).




3) zmiana czasu procesu aktywacji plazmowej folii PLA, prowadzonego odpowiednio
przez (1, 2, 4, 6, 8 i 10 min) — wplywa zaréwno na zwilzalno$¢, jak i proces starzenia
zmodyfikowane] WW — zaleznie od rodzaju uzytego gazu roboczego (tlen lub argon),
z istotnie wiekszym i korzystniejszym oddzialywaniem plazmy tlenowej (przy najnizszym
kqcie zwilzania i najwiekszej swobodnej energii powierzchniowej dla czasu aktywacji 2 i 10

minut, jednakze z efektem znacznie wigkszej degradacji przy wydtuzonym 10 min czasie
aktywacji WW materiatu PLA — przechowywanego odpowiednio przez 1, 7, 14, 30 i 60 dni).
Jednoczesnie wptyw zmiany czasu aktywacji plazmg argonowa na zwilzalnos$¢ folii PLA jest
niewielki (z efektem najnizszego kqta zwilzania i najwyzszej Swobodnej energii
powierzchniowej dla czasu aktywacji 10 minut — jednak przy najmniejszych zmianach
starzenia po czasie aktywacji 2 i 4 minuty WW materiatu PLA przechowywanego do 60 dni);

4) przechowywanie aktywowanych plazmowo folii PLA przez 1, 7, 14, 30 i 60 dni —
kazdorazowo powoduje proces ich starzenia — z odbudowg hydrofobowsg zaleznie od czasu
aktywacji, gdzie najbardziej stabilnym jest materiat aktywowany przez 2 min (plazmg
argonowq) i przez 6 min (plazmg tlenowq) — przy najwyzszym stopniu hydrofobizacji PLA po
14 dniach przechowywania, po ktorym to okresie wlasciwosci hydrofilowe ponownie ulegaja

poprawie (niezaleznie od czasu aktywacji),

5) na_warto$¢ kontrastu wzglednego nadruku fleksograficznego, wplywa przede

wszystkim rodzaj farby drukowej, za§ w mniejszym stopniu rodzaj zastosowanego materialu
podloza PLA oraz sposob jego modyfikacji, przy czym aktywacja plazmowa odgrywa
znaczaca role przy drukowaniu farba wodorozcienczalna i poliamidowa rozpuszczalnikowa

(bez wzgledu na rodzaj zastosowanego gazu plazmotworczego);

6) niewielki (1%) dodatek hiperrozgatezionych polimeréw tpu Boltorn (P500, P1000
oraz H2004) podnosi adhezje i odporno$¢ na Scieranie fleksograficznych farb drukowych na
niechtonnym materiale podioza (folii PLA) — z efektem poprawy zwilzalnosci WW_po

obrébce plazmowej;

7) jednakowo niewielki (1%) dodatek cieczy jonowych, korzystnie wplywa na
zwilzalnosé¢ folii PLA i poprawia jakos¢ druku fleksograficznego zmodyfikowanymi farbami,
ktére charakteryzuja sie wyzsza gestoscig optyczng — w pordwnaniu Z oryginalng farbg
drukowa (przed modyfikacjq);

8) korzystny wptyw na adhezj¢ i zwilzalno$¢ 1% dodatku (oligo- i poligliceroli z
pierwszorzedowymi  hydroksylowymi  grupami funkcyjnymi) do fleksograficznych farb
drukowych — badanych w pracach P.1.3, P.1.5i P.1.6.

Nalezy tez wyraznie podkresli¢, ze w Swietle przedstawionego w autoreferacie celu
pracy, pewnym istotnym mankamentem analizy prezentowanych wynikéw badan
wlasnych Habilitantki (w pracach P.2.1 i P.3.1), jest brak wyciagniecia konstruktywnych
wnioskéw odnosnie wplywu zmiany ci$nienia procesu aktywacji plazmowej (z uzyciem O-
I Ar) — na zmiane kata zwilzania (H20, CH:l2 i 3 rodzajami tuszow fleksograficznych) oraz
swobodnej energii powierzchniowej warstwy wierzchniej dwéch réznych materialéow
PLA (BCP oraz NTSS).

W pracy P.3.1 ograniczono si¢ jedynie do stwierdzenia, ze cyt. ,,Cisnienie plazmy miato
istotny wplyw na kqt zwilzania, a przy zastosowaniu plazmy z tlenem roznice byly znacznie
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wigksze niz w przypadku plazmy argonowej. Jednak niezaleznie od rodzaju gazu
Stwierdzono, ze nizsza wartos¢ cisnienia stosowana w plazmie niskocisnieniowej pozwala na
uzyskanie nizszych wartosci kqta zwilzania. Ponadto wartos¢ swobodnej energii
powierzchniowej zalezala od cisnienia, przy ktorym dokonano aktywacji”.
Przy rownie zdawkowym i wprowadzajgcym dodatkowo w btad podsumowaniu (w pracy

P.2.1), cyt. ,,Aktywacja plazmowa z uzyciem jako gazu procesowego zaréwno tlenu, jak i

argonu spowodowalta istotne obnizenie kqta zwilzania wodg i zwigkszenie swobodnej energii
powierzchniowej. Przy aktywacji argonowej najlepsze rezultaty uzyskano podczas modyfikacji
pod cisnieniem 40 Pa trwajgcej 1 min, zas W_przypadku aktywacji tlenowej optymalne
najkorzystniejsze wyniki odnotowano dla cisnienia 50 Pa i 2 min” — koniec cytatu.

Tymczasem zaprezentowane w pracy P.2.1 wyniki (rys. 1 i 3) wykazuja, ze najnizszy kat
zwilzania i najwyzsza warto$¢ SEP dla ,,aktywacji tlenowej” jest przy cisnieniu nie 50 a 40 Pa
(tak jak w przypadku aktywacji z uzyciem Ar).

Niekonsekwentna jest rowniez informacja Habilitantki, przedstawiona w autoreferacie
(str. 12), ze wstepne wyniki badan pracy P.3.1 z 2020 roku stanowily podstawe dla dalszych
prac, w tym P.1.4 z 2017 roku.

Przedstawione powyzej okolicznosci pozwalajga stwierdzi¢, ze w publikacjach nie
wyeksponowano jednoznacznie osiagniecia zalozonego celu — w zakresie oceny wplywu
zmiany ciSnienia w obrobce folii PLA zimna plazma niskociSnieniowa na badane
w pracy wlasciwosci modyfikowanej WW.

Nie umniejsza to jednak osiggnietemu dorobkowi naukowemu Habilitantki w
Swietle przedstawionych bardzo cennych wynikéw pozostalych badan — z wyciagnieciem
konstruktywnych wnioskéw istotnie waznych roéwniez w aspekcie utylitarnego
wykorzystania badanych rozwiazan materialowo-technologicznych.

3. OCENA ISTOTNYCH OSIAGNIEC NAUKOWYCH KANDYDATKI

Osiagniecia naukowo-badawcze (przed i po uzyskaniu stopnia doktora)
—w tym autorstwo lub wspoélautorstwo publikacji naukowych (rowniez
konferencyjnych) oraz monografii i rozdzialow w monografii

Rozwo¢j zainteresowan naukowych Habilitantki, jeszcze na etapie Jej studiow
magisterskich przy wspolpracy z podmiotami z branzy poligraficznej (Polskqg Wytwornig
Papierow Wartosciowych S.A. oraz Warszawskq Fabrykq Farb Graficznych) W zakresie
materiatoznawstwa poligraficznego i opakowalnictwa, technologii papieru, proceséw
drukowania oraz metod oceny jakosci farb drukowych i wydrukéw — zaowocowat
wspotautorstwem 3-ch publikacji w krajowych czasopismach branzowych i 2-ch wystapien
na konferencjach migdzynarodowych, gdzie prezentowano wyniki badan pracy magisterskiej
Habilitantki — wyr6znionej 3-krotnie:

- podczas obrony pracy magisterskiej,

- nagroda Prezesa SIMP na najlepsza prace dyplomowa o profilu mechanicznym (2005),
- oraz nagrodg Ukrainskiej Akademii Drukarstwa i Ministerstwa Oswiaty 1 Nauki
Ukrainskiej (w miedzynarodowym konkursie na prace dyplomowg).
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Po6zniejsza wspotpraca z Prof. Haling Podsiadto oraz innymi naukowcami z Politechniki
Warszawskiej przy realizacji grantu dziekanskiego oraz prac statutowych, jak tez uzyskanie
stypendium (3-krotnie w latach 2007-2008):

- z ukonczonym 2-u miesigcznym miedzynarodowym kursem podyplomowym
w zakresie przygotowalni druku i procesow wykonczeniowych w Chemnitz (Niemcy),

- oraz 3-y tygodniowym pobytem w Hochschule der Medien w Stuttgarcie, celem
realizacji badan do pracy doktorskiej,

- jak tez wspolpraca z przemystem krajowym, m.in. (Warszawskg Fabrykq Farb
Graficznych — pozniej firma Chespa, drukarniq Etigraf Zaktad Poligraficzny),

- i praca na stanowisku asystenta w Zaktadzie Technologii Poligraficznych na Wydziale
Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej (w latach 2008-2012)

— stanowily ustawiczny rozw¢j naukowo-badawczy Habilitantki potwierdzony udzialem
w realizowanych projektach naukowo-badawczych z prezentacjag wynikow badan wiasnych
w formie licznych wystgpien konferencyjnych oraz publikacji naukowych — poddanych
krytycznej opinii recenzentow.

W konsekwencji, jeszcze przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, w swoim
dorobku naukowym Habilitantka posiadata 1 monografi¢ — ksigzke dydaktyczng (wyd.
OWPW) i 27 publikacji (w tym 10 w recenzowanych czasopismach naukowych oraz 17
opublikowanych w materiatach konferencyjnych — w tym 14 w jezyku angielskim).

Rozprawa doktorska Pani dr inz. Joanny Ewy Izdebskiej-Podsiadty z 2011 r., dotyczyta
,»Oceny jakosci nadruku fleksograficznego na wybranych foliach biodegradowalnych”—
stanowigcej tez zakres kontynuowanych pdzniej badan, przedstawionych w osiggnigciach
habilitacyjnych Kandydatki do stopnia doktora habilitowanego.

Po osiggnigciu stopnia naukowego doktora, Habilitantka jest autorem i wspoétautorem
zaopiniowanych pozytywnie do druku po krytycznej ocenie recenzentow:

- 9-u rozdziatbw w 5-u monografiach (w tym 7-u rozdziatbw w 3-ch monografiach
wydanych w j. angielskim przez Elsevier i Springer), gdzie 4-y rozdzialy w Elsevier stanowig
osiggnigcie naukowe bedac podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego;

- 22 publikacji (w tym 14 znajdujacych si¢ na liscie Web of Science (WOS), gdzie w
jednym z nich Habilitantka jest jedynym autorem, a w 6 gtownym autorem;

- 7-u publikacji w materiatach konfrencyjnych (wszystkie w j. angielskim).

Biorac pod uwage range czasopism z listy WOS nalezy stwierdzi¢, ze znajduja si¢ one na
wysokich pozycjach w punktacji listy MNiSzW (15, 25 i 40 pkt.) i relatywnie niskich
pozycjach aktualnej listy MEIN (40 i 70 pkt. publikacje z 2021 r.), gdzie sumaryczna liczba
punktow wynosi 470 pkt.

Praktycznie wszystkie publikacje z listy JCR sg spojne bezposrednio z tematyka dorobku
naukowego Habilitantki w  zakresie tematu ,modyfikacji warstwy wierzchniej
biodegradowalnych folii i receptur farb drukowych w celu poprawienia zwilZalnosci
i drukownosci” — i stanowig znaczny dorobek naukowy Habilitantki, a zbior przedstawionych
do oceny 16 publikacji (12 z listy WOS i 4 rozdzialy w monografiach) — w zupelnosci spetnia
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oslagniecie, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym
i Nauce z dn. 20 lipca 2018 r.

Majac na uwadze wszystKie osiagniecia publikacyjne, w podsumowaniu stwierdzam,
ze Habilitantka jest autorem lub wspélautorem:

- 14 publikacji wydanych w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, figurujacych w bazie
WOS przy lgcznej sumie 470 pkt., gdzie wszystkie opublikowano po uzyskaniu stopnia
doktora;

- 14 publikacji wydanych w innych czasopismach recenzowanych spoza bazy WQOS, przy
tacznej sumie 54 pkt., z czego 8 z nich (39 pkt.) opublikowano po uzyskaniu stopnia doktora;

- 1 monografii i 10 rozdzialdéw w monografiach (w tym 9 po uzyskaniu stopnia doktora,
Z czego 7 w jezyku angielskim)

Dopelieniem niewatpliwie duzej aktywnosci publikacyjnej jest zbiér 22 prac
opublikowanych w krajowych 1 migdzynarodowych materiatach konferencyjnych, z czego 7
po uzyskaniu stopnia doktora.

Uwazam, ze Habilitantka wykazata si¢ duza aktywnoscia w zakresie autorstwa
1 wspotautorstwa opracowan publikacji naukowych oraz dokumentowania prac badawczych
po doktoracie i tym samym bez zastrzezen speinita wymagane w tym obszarze Kryteria,
uwzgledniajgc przy tym sumaryczng liczbe punktéw wg MNiSzW wynoszaca zgodnie
z rokiem opublikowania 607 (w tym po uzyskaniu stopnia doktora 592 pkt.).

Jednocze$nie sumaryczna liczba punktéw cyklu publikacji stanowigcych podstawe
osiagniecia naukowego, zgodnie z punktacja MEIN z 2021 roku wynosi 670 pkt., przy
tacznym impact faktorze (1F=23,777 zgodnie z rokiem opublikowania wg WQOS) — dla 14
publikacji z listy filadelfijskiej.

Cytowania publikacji wg. Web of Science

Zgodnie z wykazem Web of Science liczba cytowan, ktorymi legitymuje si¢ Kandydatka
na dzieh wszczg¢cia postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego wynosi
101, przy czym dane z lipca 2022 stanowig, ze prace Habilitantki cytowane byty 122 razy (87
bez autocytowan), a wszystkie cytowania pochodza po uzyskaniu stopnia doktora — od 2012
roku, z wyrazng tendencjag wzrostowa na przestrzeni kolejnych lat — przy Indeksie Hirscha
h=7 wg bazy Web of Science.

Nalezy tez wyraznie podkresli¢, ze z okreSlonego powyzej dorobku naukowego —
10 publikacji przedstawionych do oceny merytorycznej w postepowaniu habilitacyjnym
cytowane byty 81 razy (59 bez autocytowan), co wskazuje na duze zainteresowanie tymi
publikacjami ze strony srodowiska naukowego.

Uczestnictwo w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty finansowane
w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych

W obszarze dziatalno$ci naukowo-badawczej Habilitantka brata udziat w 11 réznego
rodzaju projektach (w tym 9 po uzyskaniu stopnia doktora), gdzie w 4-ch z nich byta
kierownikiem odbywajgc tez zagraniczny staz naukowy (3 m-ce na Uniwersytecie IDD
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w Darmstadt — Niemcy w 2015 r.) celem realizacji prac badawczych zwigzanych $cisle
z obszarem Jej zainteresowan naukowych poddanych ocenie w prowadzonym postepowaniu
habilitacyjnym (projekt CAS/30/POK realizowany w ramach programu CSZ PW).

Kierowane przez Niag kolejne 3-y projekty w latach 2012-2016 — realizowane byly w
ramach ,,Grantow Dziekanskich dla Mtodych Naukowcow”, w zakresie ktorych prowadzita
badania zwigzane:

- Z wplywem aktywacji koronowej na sktadowa polarng i dyspersyjna swobodnej energii
powierzchnioweyj,

- jakoscig nadrukéw na foliach biodegradowalnych,

- z wplywem kompozycji folii wielowarstwowych na ich wybrane wtasciwos$ci
opakowaniowe,

- oraz z oceng jakosci nadruku wykonanego farbami fleksograficznymi UV na foliach
biodegradowalnych.

Habilitantka byta tez gtownym wykonawcg 2-ch grantéw kierowanych przez dr hab. inz.
Zuzanne Zotek-Tryznowska, realizujac badania w zakresie:

»polimerow hiperrozgatezionych jako dodatkow do farb fleksograficznych
poprawiajacych jakos¢ wydruku” (grant 0505/T02/2010/70 finansowany przez MNiSzW —
realizowany w ramach projektu luventus Plus w latach 2010-2012),

- ,,poligliceroli jako nowoczesnych zwigzkow przyjaznych $rodowisku, poprawiajacych
zwilzalno$¢ podloza z tworzyw sztucznych” (grant NCN DEC-2013/11/D/ST8/03371
realizowany w latach 2014-2018 w ramach programu SONATA).

Istotne znaczenie w rozwoju naukowym Habilitantki miaty tez badania w ramach prac
statutowych w Zaktadzie Technologii Poligraficznych (2 projekty realizowane w latach 2007-
2011 oraz 2012-2018) oraz przy wspotpracy z przemystem w ramach projektow:

- Stolica stazy” nt. standaryzacji procesu drukowania etykiet samoprzylepnych
zwigkszajace] wydajno$¢ 1 powtarzalnosci odbitek w wyniku innowacji procesowo-
produktowych (projekt realizowany w 2013 r. z zakladem Dekor Media Sp. z o.0.),

- ,Staz sukcesem naukowca” nt. wzrostu konkurencyjnosci przedsigbiorstwa w wyniku
optymalizacji procesdéw drukowania poprzez dobor atramentéw drukowych dla

poszczegolnych typow zlecen i stosowanych podtozy drukowych (projekt realizowany
w ramach stazu w firmie JAMS w 2014 r.).

Stwierdzam, Ze analiza realizowanej tematyki w przedstawionych powyzej projektach,
potwierdza ukierunkowanie na prezentowane w dorobku habilitacyjnym zainteresowania
naukowe Habilitantki, szczegdlnie w obszarze technologii poligraficznych z mozliwoscig
utylitarnego wykorzystania prezentowanych wynikow badan.

Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalno$¢ naukows i dydaktyczng

Sposrod przedstawionego przez Habilitantke zbioru 8 nagrod 1 wyrdznien za dziatalnos¢
naukowa 1 dydaktyczng, 5 nagrod zostatlo przyznane przez J.M. Rektora Politechniki
Warszawskiej (4 za osiagnigcia naukowe i 1 za osiggnigcia dydaktyczne):
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- W roku akademickim 2010/2011, 2011/2012, 2013/2014 (zespotowe, odpowiednio: II,
I11'i I stopnia),

- w latach 2015-2016 (indywidualna Il stopnia),
- w latach 2016-2017 (indywidualne 111 stopnia — za osiggniecia dydaktyczne).

Pozostale wyr6znienia Habilitantki dotycza nagrody za najlepszy poster na konferencji
miedzynarodowej (IMPC 2012) w Indiach oraz uhonorowania Jej pracy magisterskiej uznanej
przez wyrdznienie:

- | stopnia za najlepsza pracg dyplomowa o profilu mechanicznym w ,,V Edycji
Ogolnopolskiego konkursu o dyplom i nagrode Prezesa SIMP” (2005),

- Ukrainskiej Akademii Drukarstwa i Ministerstwa O$wiaty i Nauki Ukrainskiej —
w miedzynarodowym konkursie na prace dyplomowq.

Uzyskane nagrody i wyrdznienia potwierdzaja wyrdzniajacy dorobek naukowo-
dydaktyczny Habilitantki uhonorowany tez przyznaniem 2-ch stypendiow naukowo-
dydaktycznych w ramach ,,Programu Rozwojowego Politechniki Warszawskiej” w drodze
konkursu CAS/1/POKL i CAS/30/POK, przyznanego przez CSZ PW.

Wystapienia na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych

Habilitantka 30 krotnie prezentowata wyniki swoich badan na 24 konferencjach
mi¢dzynarodowych i 3 krajowych, w tym 10 razy po uzyskaniu stopnia doktora (na 1
konferencji krajowej i 6 zagranicznych, m.in. w: Indiach, Chinach, Stowenii, Niemczech,
Wielkiej Brytanii). Wygtlosita 16 wyktadow na sesjach plenarnych — w tym 5 po doktoracie,
wystepujac tez na 8 sesjach posterowych (w tym 1 raz po doktoracie).

Posiada tez liczne wystgpienia na wykladach w ramach stazy naukowych
i przemystowych oraz wspotpracy z osrodkami naukowo-badawczymi i przemystowymi
w kraju i zagranicg — w tym 3 razy po uzyskaniu stopnia doktora (2 seminaria na zaproszenie
wydawnictwa Elsevier i 1 wyktad na zaproszenie w Indiach nt. ,,Influence of biodegradable
solvent based ink on the flexography print quality of compostable films”.

Wszystkie pozostate referaty wygltoszone po doktoracie zwigzane sg $cisle z obszarem Jej
zainteresowan naukowych poddanych ocenie w postepowaniu habilitacyjnym.

Habilitantka byla rowniez 3 Kkrotnie czlonkiem komitetu naukowego konferencji
miedzynarodowych w kraju i1 za granicg (Indie), pehliagc tez raz funkcje przewodniczacej
komitetu organizacyjnego konferencji ,,50" Conference of the International Circle of
Educational Institutes for Graphic Arts Technology and Managment (IC)” — zorganizowanej
w 2018 roku w Warszawie (4-7.10.2018).

Obecnie jest tez (od 2016 r.) cztonkiem rady naukowej miedzynarodowego czasopisma
naukowego ,,Journal of Graphic Engineering and Design”.

Uwzgledniajgc caloksztalt aktywnosci zawodowej Pani dr inZ. Joanny Ewy lzdebskiej-
Podsiadly w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych w przedstawionych powyzej
kryteriach oceny — stwierdzam, e sq one w petni zadowalajgce | wypelniajg Wymagane
ustawowo zaloZenia do nadania stopnia doktora habilitowanego.
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4. OSIAGNIECIA DYDAKTYCZNE, ORGANIZACYJNE I POPULARYZUJACE
NAUKE

Habilitantka jest doswiadczonym nauczycielem akademickim (od 2008 roku) —
prowadzac zajecia z co najmniej 12 przedmiotéw (w formie wyktadow, cwiczen projektowych
i laboratoriow na I i Il stopniu studiow dziennych i niestacjonarnych).

Jest promotorem co najmniej 31 i konsultantem 5 prac dyplomowych (w tym promotorem
11 prac magisterskich — pozostate to prace inZynierskie).

Jest tez recenzentem akademickim, technicznych egzaminow zawodowych z zakresu
technik: procesow introligatorskich, cyfrowych procesow graficznych, grafiki i poligrafii
cyfrowej oraz fotografii i multimediow — w ramach wspoétpracy z Centralng Komisjg
Egzaminacyjng (od 2013 roku).

Uczestniczyla w pracach komisji programowej nad programem studiow II stopnia na
kierunku Papiernictwo i Poligrafia, biorac tez udziat w opracowaniu nowego programu
studiow inzynierskich, realizowanego obecnie w Zakladzie Technologii Poligraficznych
(ZTP) na Wydziale Mechanicznym Technologicznym PW.

W ramach kompetencji zdobytych na studiach podyplomowych, opracowata i wydata
manuskrypt pt. ,,Podstawy BHP i analiza zagrozen w przemysle poligraficznym” (wyd.
OWPW, 2016 rok) — wykorzystywany w zakresie koordynowanych przez Niag przedmiotow:
»BHP i ochrona Srodowiska w poligrafii”, ,BHP 1 ochrona srodowiska”, ,Projektowanie
zakladow  poligraficznych”,  ,,Technologie  wytwarzania  opakowan  specjalnych”
1,,Wytwarzanie opakowan z tworzyw sztucznych”.

Habilitantka organizowata tez zaj¢cia dydaktyczne na tworzonych pod Jej opieka
stanowiskach laboratoryjnych w laboratoriach, ktorymi kierowata.

Bogate doswiadczenie w pracy dydaktycznej Habilitantka rozwingta rowniez dzigki
stazom naukowo-dydaktycznym odbytym w zagranicznych osrodkach naukowo-badawczych:

- University of Novy Sad w Serbii w ramach stypendium Ceepus — wyktady nt. ,,Printing
on biodegradable films” i ,,Modification of nonabsorbent substrates” (06-23.10.2015 r.);

- Mahatma Gandhi University w Indiach w ramach stypendium Award of Chair on
Nanoscience and Nanotechnology and Chair Professorship Lecture series - wyktady dla
doktorantow ,,The Chair Professorship Lecture series” (08-12.02.2016 r.);

- Obuda University na Wegrzech w ramach warsztatow programu Chip2+ nt. ,,Green
Printing and Packaging” stypediowanych przez Ceepus (26.06.2016 — 01.07.2016);

- University of Zagreb w Chorwacji w ramach stypendium Ceepus — wyklady nt.
,,Printing on polymers and its surface treatment” (06-11.03.2017 r.);

- University of Pardubice w Czechach w ramach stypendium Ceepus - wyktady nt.
,,Polymers — printing and surface treatment” (06-16.10.2017 r.);

W _zakresie rozwoju procesu naukowo-dydaktycznego byta organizatorem wyktadow
prowadzonych w Zaktadzie Technologii Poligraficznych PW przez naukowcow
zagranicznych w ramach programu Ceepus — bedac inicjatorem i jednocze$nie koordynatorem
tego przedsigwzigcia z ramienia Wydzialu w ramach projektu CIII-RS-0704-04-1516
,,Research and Education in the Field of Graphic Engineering and Design .
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Sprawowata tez osobiscie opieke nad zorganizowang przez Nig w 2014 roku na
Wydziale Inzynierii Produkcji wizytg prof. Thomasa Sabu — co zaowocowalo pdzniej pracg
zbiorowa wydang przez Elsevier: lzdebska Joanna & Sabu Thomas. ,,Printing on Polymers:
Fundamentals and Applications ”, Elsevier Inc., 2016.

Praktycznie przez caly okres pracy na Politechnice Warszawskiej (od 2008 roku) bierze
czynny udzial w promowaniu Wydzialu na kierunku Papiernictwo i Poligrafia, organizujac
m.in.: akcje promujace podczas Drzwi Otwartych PW (2010-2018), czy organizacj¢ stoisk na
Piknikach Naukowych na Stadionie Narodowym — urzadzanych przez Centrum Nauki
Kopernik i Polskie Radio (2015-2018), gdzie w celu popularyzacji poligrafii i materiatow
biodegradowalnych udzielita tez audycji radiowej ,,Radio dla Ciebie” nt. ,,Z innej planety:
techniki drukowania i drukowanie polimerow” (2017).

Nabyte doswiadczenie naukowo-dydaktyczne wykorzystywata tez w pracach zespotow
eksperckich i konkursowych oraz przy recenzowaniu artykuléow w uznanych czasopismach
miedzynarodowych (11 recenzji), artykutlow konferencyjnych (6 recenzji) i rozdziatow
ksigzki (9 recenzji) — petnigc tez funkcj¢ czlonka rady naukowej Journal of Graphic
Engineering and Design (od 2016 roku).

Dorobek Habilitantki w petni spetnia kryteria oceny dotyczgcej jej istotnej aktywnosci
naukowo-dydaktycznej, dydaktyczno-organizacyjnej i popularyzujgcej nauke.
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WNIOSEK KONCOWY

Pani Dr inz. Joanna Ewa IZDEBSKA-PODSIADLY jest doswiadczonym pracownikiem
badawczo-dydaktycznym na Woydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki
Warszawskiej, zatrudnionym obecnie w Instytucie Mechaniki i Poligrafii na etacie adiunkta
(od 2012 roku). Habilitantka ma uznang pozycj¢ w Szerokim obszarze technologii
poligraficznych, szczegélnie w zakresie procesow modyfikacji warstwy wierzchniej
biodegradowalnych folii poliaktydowych (PLA) aktywowanych koronowo i metoda
plazmowsg oraz druku fleksograficznego — o czym $wiadczy Jej duzy dorobek naukowo-
badawczy (liczba publikacji, monografii, wystgpien konferencyjnych, wspétpraca z osrodkami
naukowo-badawczymi w kraju i zagranicq oraz z przemystem).

Warsztat swoj szlifowata w bardzo silnym Zespole wybitnych w tej dziedzinie
specjalistow na Politechnice Warszawskiej, pod kierunkiem Pani prof. Haliny Podsiadto,
rowniez przy wspoélpracy z naukowcami z innych o$rodkéw naukowo-badawczych w kraju
i za granicg — realizujac tez Swoje badania w ramach wspoltpracy z przemystem.

Dorobek publikacyjny Habilitantki jest znaczacy w ujeciu ilo§ciowym i upowszechniony
na arenie miedzynarodowe;j.

Indeksowane w bazie JCR-WOS prace z udziatem Habilitantki znajduja zainteresowanie
w $rodowisku naukowym w kraju i za granicg (o czym swiadczy liczba cytowan i zaproszenia
na wyktady zamawiane).

Pozostate aspekty aktywnosci naukowej Habilitantki oceniam rownie pozytywnie,
wyrozniajagc Jej zaangazowanie w promocje Wydziatu i wspotprace z Centralng Komisjg
Egzaminacyjna (od 2013 roku) oraz z przemystem dla pomnazania swoich do$wiadczen
w zakresie poligrafii.

Na podstawie przeprowadzonej analizy osiagni¢cia naukowego Pani dr inz. Joanny
Ewy lzdebskiej-Podsiadly nt. ,,Modyfikacja warstwy wierzchniej biodegradowalnych folii
i receptur farb drukowych w celu poprawienia zwilZalnosci i drukownosci” oraz
uwzgledniajac caloksztalt Jej osiagnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
moge Stwierdzi¢, ze spelnia Ona wszystkie wymagania formalne stawiane osobie
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego — zgodnie z art. 219 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

Majac powyzsze na uwadze, wnioskuje 0 pozytywne rozpatrzenie przez Rade
Naukowa Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Warszawskiej — wniosku
Habilitantki o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna - 2z prosbg
0 uwzglednienie mojej opinii.

Dr hab. inz. Cezary Senderowski, prof. UWM
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